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در كلاس شيمي 
سودوکو

 حل کنیم!
حسن حذرخاني

استادیار گروه شیمی دفتر برنامه‌ريزي و تأليف كتاب‌هاي درسي

كليدواژه‌ها: بازي‌هاي آموزشي، جدول تناوبي، جدول سودوكو، عنصرهاي شيميايي، تريكب يوني

مقدمه
بازي‌هاي آموزش��ي به‌منظور تحقق هدف‌هاي كي برنامة درس��ي طراحي مي‌ش��وند. از مهم‌ترين 
هدف‌هاي كي بازي، آس��انك‌ردن مفاهيم يادگيري اس��ت. آميختگي بازي با آموزش، به دانش‌آموزان 
ش��ادي و انگيزه مي‌بخش��د و سبب مي‌شود با آرامش بيش��تري به كمك پيام‌هاي موجود در بازي، با 
مفاهي��م ارتب��اط برقرار كنند و به تجزيه و تحليل آن‌ها بپردازند. از س��وي ديگ��ر، بازي‌ها به‌گونه‌اي 
طراح��ي مي‌ش��وند كه دانش‌آموزان را به‌طور غيرمس��تقيم با مفاهيم و هدف‌ه��اي پنهان درگير كنند. 

بنابراين، كي بازي آموزشي توانايي غني‌تر كردن محيط يادگيري را دارد.
جدول‌هاي س��ودوكو سرگرمي گروه‌هاي س��ني گوناگون هس��تند. به‌نظر مي‌رسد اين جدول‌ها 
به‌عنوان ابزار آموزش��ي، در آموزش جدول تناوبي و آشنايي با عنصرهاي شيميايي سودمند باشند. در 

ادامه، به‌ نمونه‌هايي از كاربرد جدول‌هاي سودوكو در آموزش اين مبحث اشاره مي‌شود.

چكيده
بازي‌هاي آموزش��ي محيط يادگيري را غني‌تر ميك‌نند. براي آماده كردن شرايط يادگيري و 
كش��ف مفاهيم توس��ط دانش‌آموزان مي‌توان انواع بازي‌هاي كارتي و رايانه‌اي را بهك‌ار گرفت. 
جدول‌هاي س��ودوكو نيز به‌عنوان سرگرمي مي‌توانند در اين زمينه سودمند باشند. در اين مقاله 
نمونه‌هايي از كاربرد جدول‌هاي سودوكو براي آموزش جدول تناوبي عنصرها و فرمول‌نويسي 

تريكب‌هاي يوني ارائه مي‌شود.
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جدول سودوكوي عنصرها
دانش‌آم��وزان با مراجعه به ج��دول تناوبي مي‌توانند، جدول 1 را كامل كنن��د. براي اين كار بايد 

راهنمايي‌هاي جدول سودوكو را در اختيار آنان گذاشت كه شامل مواردي به اين شرح‌اند: 
آ ـ در هر رديف و هر ستون اين جدول، 8 عنصر مربوط به گروه‌هاي اول تا هشتم جدول تناوبي 

و كي عنصر واسطه قرار مي‌گيرند.
ب ـ در هر خانه از جدول‌هاي 3×3، بايد عنصرهايي از كي دورة جدول ـ به‌جز فلزهاي واسطه 

ـ قرارداده شوند.
پ ـ در كي رديف يا ستون، نبايد عنصري تكراري باشد.

براي نمونه، به جدول 3×3 در سمت راستِ بالاي جدول كلي توجه كنيد. عنصر مربوط به گروه 
اول جدول تناوبي فقط مي‌تواند در رديف س��وم قرار گيرد؛ زيرا Li و Na در رديف‌هاي اول و دوم 
جدول سودوكوي كلي انتخاب شده‌اند. از آنجا كه عنصرهاي معلوم در جدول 3×3 يادشده متعلق به 

دورة دوم جدول تناوبي هستند، پس عنصر Li مي‌تواند در رديف سوم قرار گيرد.

جدول 1 درجه سختي: آسان
BeAlArLi

NaFN
COCuP

MnPNeSiCl
SiLiAl

SAlCNaP
SiClOB

NiFS
BMgPFNe

آميختگي بازي با آموزش، به 
دانش‌آموزان شادي و انگيزه 
مي‌بخشد و سبب مي‌شود 
با آرامش بيشتري به كمك 
پيام‌هاي موجود در بازي، با 
مفاهيم ارتباط برقرار كنند

از اين جدول‌ها مي‌توان 
به‌عنوان ابزار آموزشي، در 
آموزش جدول تناوبي و 
آشنايي با عنصرهاي شيميايي 
استفاده كرد

جدول سودوكوي تريكب‌هاي يوني 
براي كاملك‌ردن جدول 3، بايد به اين نكته‌ها توجه شود: 

آ ـ در هر خانه از جدول‌هاي 3×3، تريكب‌هاي كي كاتيون ـ مانند +Na ـ نوشته مي‌شوند.
ب ـ در هر خانه از جدول‌هاي 3×3، تريكب‌هايي از كي كاتيون مش��خص ش��امل كلريد، برميد، 

يديد، اكسيد، هيدروكسيد، نيترات، كربنات، سولفات و فسفات آن قرار مي‌گيرد.
پ ـ در هر رديف، هر آنيون تنها ‌كيبار نوشته مي‌شود.

اكنون قاعده‌هاي يادشده را بهك‌ار ببريد و جدول 2 را كامل كنيد.

جدول 2 درجه سختي: متوسط
BeBLiO

FLiNeN
CBFFe
ArClSNi

PAgMgAl
CoAlClP

KrBrZnK
SeGeCaKr
AsCaKGe
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ت ـ در هر ستون نيز هر آنيون، تنها ‌كيبار بايد نوشته شود.
توجه كنيد كه در خانه‌هاي 3×3 س��مت راس��ت بالاي جدول 2، تريكب‌هاي هيدروژن بايد قرار 

داده شوند. البته تريكب‌هاي هيدروژن، يوني نيستند اما با قاعده‌هاي اين بازي سازگاري دارند.

جدول 1 
BeNFSAlArFeCLi
NeBFeNaSiMgOFN
COLiCuClPNeBBe
NaMnPNeOBSiMgCl
ClMgSiNLiFeAlArS
SArAlFBeCNaPFe
NLiNeSiFeClBeOB
NiFBeAlArSNLiC
BCOMgPNaFFeNe

جدول 3
HlH2OHClCaOCaCO3CaSO4NaNO3Na3PO4

NaBr

HBrH3PO4H2CO3CaCl2Ca(OH)2Ca(NO3)2Na2O
NalNa2SO4

H2O (oxide)HNO3H2SO4Ca3(PO4)2Cal2CaBr2Na2CO3
NaOHNaCl

MgCO3MgCl2Mg(OH)2All3AlPO4Al2O3CuBr2CuSO4Cu(NO3)2

Mg3(PO4)2MgBr2Mg(NO3)2Al2(CO3)3AL2(SO4)3AlCl3Cu(OH)2
CuOCul2

MgSO4
MgOMgl2AlBr3AL(NO3)3Al(OH)3CuCl2CuCO3Cu3(PO4)2

LiOHLi2SO4Li2OZn(NO3)2ZnCl2Znl2K3PO4
KBrK2CO3

LiClLi2CO3
LiBrZnSO4

ZnOZn3(PO4)2
KlNKO3

KOH

LiNO3
LiILi3PO4Zn(OH)2ZnBr2ZnCO3K2SO4

KClK2O

جدول 3 درجه سختي: آسان
HClNaNO3Na3PO4

HBrCaCl2Ca(OH)2
Nal

H2O (oxide)H2SO4CaBr2
NaOH

All3Al2O3CuBr2Cu(NO3)2

MgBr2Al2(CO3)3AlCl3
CuO

MgSO4Mgl2AlBr3Al(OH)3

LiOHZn(NO3)2K3PO4K2CO3

Li2CO3
LiBrZnOZn3(PO4)2

KOH

LiILi3PO4K2SO4
KCl

جدول 2
NBeNeCBFeLiOF
FFeLiNeBeOCNB
CBOFNLiNeBeFe
ArClAlSSiPNiNaMg
SNaPAgClMgAlArSi

MgSiCoNaArAlSClP
GaKrGeCaSeBrAsZnK
KSeBrAsFeGeCaGaKr
FeAsCaGaKKrBrGeSe

 حل جدول ها

Tolliff, T. Chemistry for giftted and 

talented, RCS, 2005.


